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Especializacion
de modelos

Cuando NO hacer fine-tuning (casi siempre), la
escalera completa, y el corpus como activo del
cliente.



Qué se construye en este mddulo

@ Cuando NO hacer @ Construccion de @ Destilacion y Lo-
fine-tuning: la esca- corpus RA/QLoRA paso a
lera de decision Curar 500 ejemplos paso

Recorrer la escalera con formato de entre- Entrenar un adapta-
prompt - contexto -> namiento dorenBoC

RAG - herramientas
- destilacion > LoRA
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Qué se construye en este mddulo
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@ El corpus como
activo y linea de
facturacion

Redactar la clausula
de propiedad del cor-
pus



13.1 - Cuando NO hacer
fine-tuning: la escalera de

decision



Cuando NO hacer fine-tuning: la escalera
de decisidn

La pregunta «¢hacemos fine-tuning?»
tiene una respuesta por defecto: no
todavia. El fine-tuning ensena formas
(estilo, formato, vocabulario), no hechos;
cuesta datos, tiempo y una
infraestructura de evaluacién que casi
ninguna PyME tiene el primer ano; y se
vuelve a hacer cada vez que cambia el
modelo base. Antes de subir ese escalon
hay cinco mas baratos.
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Se sube un escaldon solo con el set de evals en
la mano (mddulo 12): si el escalén anterior llegd
al umbral, se para ahi.
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En una tabla

Perfil Escalones disponibles

A 1-4 en local; 5-6 en la nube o0 en un equipo prestado
B 1-6 (QLoRA de modelos pequefios/medianos)
C 1-6 con modelos medianos
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Cuando NO usar esto

Cuando NO hacer fine-tuning: la escalera
de decision

» No haga fine-tuning para «que sepa de la empresa»: eso es RAG.
El modelo afinado sigue sin saber la factura de ayer.

* No haga fine-tuning con menos de 500 ejemplos revisados:
aprende el ruido.



Qué se degrada en cada perfil

. B - 8-16 GB
@ A - sin GPU VRAM = C - 24 GB+
1=4 en local; 5-6 e 1-6 (QLoRA de mode- 1-6 con modelos me-
la nube o en un equi- - . .
los pequenos/media- dianos
po prestado e
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. gonstruccién de

rpu

13.2
CO



Construccién de corpus

Un corpus de especializacion son
ejemplos entrada — salida deseada,
revisados por alguien que sabe.
Quinientos ejemplos buenos valen
mas que cinco mil regulares: el
modelo aprende los errores con la
misma facilidad que los aciertos.
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Una linea por ejemplo. El system es el mismo que
usara el asistente en produccion: si cambia, el
adaptador deja de servir.
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En una tabla

Fuente Calidad
Salidas del sistema corregidas y aprobadas por el cliente (10.4) alta: es e
quiere
Documentos histdricos del cliente (actas viejas) emparejados con su insumo alta si el ir
Generados por un modelo grande (13.3, destilacion) y revisados media-alt:
Generados sin revisar baja
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El comando, copiable

{"messages": [{"role":"system",
Tornillo."},
{"role":"user","content":"<transcripci6n resumida>"},
{"role":"assistant",'"content":"<acta aprobada por el gerente>"}1}

content":"Redacte el acta con las 14 secciones de E1

Si no corre desde cero con un comando, no entra al curso.
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Cuando NO usar esto

Construccién de corpus

* No genere el corpus con el mismo modelo que va a afinar sin
revisar: aprende a imitarse.

» No incluya ejemplos con datos sensibles: el adaptador los puede
reproducir.



13.3 - Destilaciéon y
LoRA/QLoRA paso a paso



Destilacion y LoORA/QLoRA paso a paso

Destilacion: un modelo grande (que
corre en C, o prestado por horas)
produce las salidas de los 500 ejemplos;
se revisan; con ellas se adapta un modelo
pequeno que si corre en A o B.
LoRA/QLoRA: en vez de reentrenar los
miles de millones de pesos, se entrena
un adaptador pequefio (decenas de MB)
que se suma al modelo base. QLoRA lo
hace con el base cuantizado en 4 bits, y
por eso cabe en el perfil B.
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Lo que debe ver: la tarea afinada sube, y
ninguna otra baja. Si otra baja (el adaptador
«olvido» algo), el adaptador se usa solo para esa
tarea (razén 3 de 10.2) o se descarta.
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En una tabla

Perfil Qué pasa

A No se entrena en local. Se entrena en B/C prestado o en la nube
con corpus anonimizado; se infiere en A con el adaptador

B QLoRA de modelos < 8B: horas

C QLoRA de modelos < 14B: minutos-hora; LoRA en 16 bits de pe-
quenos
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El comando, copiable

cd ~/labs/el-tornillo && mkdir -p labs/13-03 && cd labs/13-03

python3 -m venv .venv && source .venv/bin/activate

pip install -q "transformers" "peft" "datasets" "accelerate" "bitsandbytes"
; en Apple Silicon: MLX-LM

Si no corre desde cero con un comando, no entra al curso.
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Cuando NO usar esto

Destilacion y LORA/QLoRA paso a paso

» No afine sin antes. json: no sabra si mejoro.

» No entrene con el set de prueba ni con los evals: se engafna a si
mismo.

» No afine cada mes «con lo huevo»: cada adaptador es una ver-
sién que hay que mantener (11.3).



Qué se degrada en cada perfil

=t A - sin GPU

No se entrena en lo-
cal. Se entrena en
B/C prestado o en

la nube con cor-

pus anonimizado;

se infiere en A con el
adaptador
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B - 8-16 GB
VRAM

QLoRA de modelos <
8B: horas

= C-24 GB+
QLoRA de modelos
< 14B: minutos—hora;

LoRA en 16 bits de
pequenos
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13.4 - El corpus como activo
y linea de facturacion



El corpus como activo y linea de facturacion

Los modelos cambian cada seis
meses. El adaptador se reentrena. Lo
gue no se pierde es el corpus: 500
ejemplos revisados de como esta
empresa quiere sus actas, sus
extracciones, sus respuestas. Eso es
un activo del cliente, con valor
propio, y hay que tratarlo como tal en
el contrato y en la factura.
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Clausula tipo, para el contrato (14.3): «El corpus de
ejemplos y los adaptadores derivados son propiedad de
EL CLIENTE. EL IMPLEMENTADOR conserva la propiedad
de sus herramientas y métodos, y no usara el corpus para
terceros.»
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En una tabla

Pieza De quién Por qué
Documentos originales del cliente siempre
Corpus curado (los pares entrada—salida) del cliente esta hec
criterio
Método de curacion, scripts, plantillas del implementador (licenciados es el pro
al cliente)
Adaptador entrenado del cliente (derivado de su cor- se entres
pus) rrida de ¢
Modelo base de quien lo publico, segun su li- verificar
cencia cial y del
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Cuando NO usar esto

El corpus como activo y linea de facturacion

» No reutilice el corpus de un cliente en otro «porque son pareci-
dos». Es suyo, y la ley (2.3) y el contrato lo dicen.

» No entregue un adaptador sin su corpus y su corrida de evals: es
un binario que nadie podra reproducir.



Entregables del médulo

« la decision por tarea.

e corpus/{train,val,test}.jsonl (en el repo privado del cliente) +
corpus.md.

e adaptador/, antes.json, despues.json, el tablero comparado, y en
labs/13-03/entrenamiento.md: base, hiperparametros, tiempo, hardware,
hash del corpus.

« la clausula y la tabla.
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Cuando NO hacer fine-
tuning (casi siempre),

la escalera completa,
y el corpus como
activo del cliente.



